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El presente manual tiene por objetivo proveer informacion
sobre los peligros, riesgos y medidas de prevencion a
considerar durante el uso de plaguicidas en las empresas
del sector agroindustrial.

En este sentido, tanto l0s expertos en prevencion de riesgos como
higienistas y todos los trabajadores gue utilizan dichos productos deben
estar al tanto sobre la informacion aqui expuesta.

Las normas legales gue se relacionan mas directamente con [0S temas
tratados en este manual son:

-Resolucion exenta 2147/2002, gue decreta la exigencia para los aplicadores
de cursos reconocidos por el SAG (actualmente de caracter voluntaria).

-Resoluciones exentas 2196/2000 y 2195/2000, gue respectivamente
entregan una clasificacion toxicoldgica de los plaguicidas y sefialan los
requisitos que deben cumplir [as etiguetas de sus envases.

- Decreto 157/2005 gue define los productos que Se consideran como
plaguicidas y entre otros reguerimientos regula las condiciones de
fabricacion, almacenamiento, envase, transporte, aplicacion y eliminacion
de pesticidas de uso sanitario y domestico, ademas de establecer la
responsabilidad de las empresas de mantener a [0s trabajadores en
un programa de vigilancia de exposicion a plaguicidas en el organismo
administrador de la Ley N°16.744.

- Resolucion exenta N° 375, que aprueba el protocolo de vigilancia de
la salud de los trabajadores expuestos a plaguicidas.

- Decreto Supremo N° 594/1999, el cual decreta condiciones sanitarias
basicas de los lugares de trabajo y establece limites permisibles, limites
de tolerancia bioldgica y prohibicion de uso de algunos plaguicidas.



Siendo los plaguicidas sustancias gquimicas peligrosas, el nivel de riesgo de
la exposicion de los trabajadores es distinto en la fabricacion, transporte,
almacenamiento, venta, preparacion y aplicacion de éstos.

La fabricacion de plaguicidas en generalincluye las siguientes etapas:

Sintesis del principio activo, gue normalmente se realiza en un
reactor guimico.

Preparacion de la formula, que se realiza en un mezclador donde
el principio activo se mezcla con el resto de las materias primas
(aditivos, adherentes, emulsionante, humectantes, etc.).

Envasado del producto.

La exposicion de los trabajadores es de mayor riesgo en todas las etapas
donde hay trasvasije manual de materiales, como puede ocurrir en la
carga y descarga de equipos y el envasado. Este se controla principalmente
a través de la segregacion o encerramiento de [0S procesos y extraccion
localizada, que son los métodos de control tradicionales de la higiene
industrial en procesos que involucran agentes quimicos peligrosos.
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En las tareas de transporte, almacenamiento y venta, el trabajador manipula
0 estd en presencia del plaguicida envasado y embalado. Por lo tanto,
el riesgo de exposicion se encuentra controlado por la proteccion gue
le entregan, como razon de disefio, los envoltorios. En estas tareas solo
podria ocurrir una exposicion accidental si se dafa el envase o el trabajador
realiza una mala practica y lo abre.

Las tareas de preparacion y aplicacion del plaguicida son las de mayor
riesgo para el trabajador, especialmente esta ultima, porque en la
mayoria de los casos requiere la manipulacion del plaguicida fuera de
su envase original y su dispersicn en el aire del ambiente de trabagjo.
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B. ALCANCE Y OBJETIVOS

Alcance

Proveer detalles acerca de los peligros, iesgos y medidas de prevencion
gue deben conocer los trabajadores de empresas del sector agroindustrial
gue estan expuestos a labores con plaguicidas.

Objetivo

- Entregar informacion al personal que trabaja con plaguicidas y a los
expertos en prevencion de riesgos e higienistas, sobre los peligros,
riesgos y medidas de prevencion que se deben considerar en las
tareas donde se utilizan estos productos.
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C. CARACTERISTICAS
Y RIESGOS DE LOS
PLAGUICIDAS

@ Caracteristicas y propiedades

El Decreto Supremo N° 157/2005, define un plaguicida o pesticida como
“cualguier sustancia, mezcla de ellas 0 agente destinado a ser aplicado en
el medio ambiente, animales o plantas, con el objeto de prevenir, controlar
0 combatir organismos capaces de producir dafios a personas, animales,
plantas, semillas u objetos inanimados”.

Elafio 2005 en Chile se tenfan registrados cerca de 350 principios activos
y aproximadamente 850 formulaciones de plaguicidas. En la practica, para
caracterizar y estudiar las propiedades de estos productos normalmente
se agrupan o clasifican de acuerdo al tipo de plagas que controlan, su
grado de toxicidad y familia guimica a la pertenecen.

11. CLASIFICACION SEGUN LAS PLAGAS QUE CONTROLAN

Esta clasificacion es util principalmente para seleccionar el plaguicida
que se debe utilizar en una determinada aplicacion.



Tabla1

Producto Plaga
Acaricidas Acaros o arafitas
Bactericidas Bacterias
Fungicidas Hongos
Herbicidas Malezas
Insecticidas Insectos
Molusquicidas Moluscos (caracoles, babosas)
Nematicidas Nematodos (gusanos)
Qvicidas Huevos de insectos 0 acaros
Reguladores de crecimiento Modifica el desarrollo de los insectos
Rodenticidas Roedores

Esta clasificacion fue definida por la Organizacion Mundial de la Salud
y es util para determinar medidas de prevencion. En todo caso, es
necesario tener presente gue la clasificacion se refiere a la toxicidad de
la formulacion, es decir, al producto que se envasa para ser utilizado y no
solo al principio activo.

Asi, por ejemplo, un pesticida puede ser clasificado como poco peligroso si
en laformulacion el principio activo se encuentra muy diluido en un aditivo
de baja toxicidad. Por el contrario, el mismo plaguicida igualmente diluido
puede ser clasificado de muy peligroso si el diluyente es muy toxico, como
ocurre con algunos solventes organicos. EStos casos no son frecuentes,
pero se pueden presentar.
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Tabla 2
Clasificacion y DL 50 aguda (ratas) mg/kg de plaguicida formulado
colores segun Por via oral Por via Cutanea
OoMS
Sélidos Liquidos Solidos Liquidos

la Sumamente

peligroso 56 menos | 200 menos | 10 menos | 40 6 menos

Mas de 5 Mas de 20 Mas de 10 Mas de 40

IbMuy Peligroso | 6250 | hasta200 | hastal00 | hasta 400

Mas de 50 | Masde 200 | Masde100 | Mas de 400
hasta 500 hasta 2000 | hastal1000 | hasta 4000

. Mas de 500 | Mas de 2000 . .
lll Poco Peligroso hasta 2000 | hasta 3000 Mas de 1000 | Mas de 4000

IV Productos
normalmente | Mas de 2000 | Mas de 3000
no peligrosos

Esta clasificacion es especialmente Util en el ambito de la salud, dado
gue el grupo guimico se encuentra asociado a los indicadores bioldgicos
y examenes que forman parte de los protocolos de vigilancia de la salud.



Tabla 3
Compuestos inorganicos Compuestos organicos
Derivados del cobre - Organoclorados
Azufre - Organobromados
Derivados del mercurio - Organofluorados
Sales de zinc - Organofosforados
Sales de magnesio - Carbamatos
Sales de arsénico - Piretroides
Cianuros - Piretrinas
Cloratos, boratas Dinitrofenoles
Fenolicos
Aceites minerales

1.4. FORMA FiSICA
Los plaguicidas pueden estar formulados, en cuanto a su forma fisica,
como solidos, liguidos o gases.

Las formulaciones sélidas se presentan como polvos secos, granulos
0 pastillas, listas para ser usadas o con el requerimiento previo de ser
mezcladas con un diluyente.

En las formulaciones liquidas, el ingrediente activo es diluido con agua
0 mezclado con solventes. Estas formulaciones pueden estar listas para
ser usadas o reguerir una mayor dilucion con agua o mezcla con aceite
antes de su Uso.
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Las formulaciones gaseosas Se presentan como gases envasados a presion
0 gases gue se generan por reaccion quimica a partir de una formulacion
liguida o solida. Normalmente, la aplicacion se realiza en una estructura
previamente hermetizada, por ejemplo, una camara fija, un contenedor,
un cobertor plastico, un silo, etc.

También existen los plaguicidas formulados como aerosol, [0S cuales
vienen en un depdsito presurizado gue contiene el ingrediente activo
disuelto en un solvente liguido. EStos productos son casi exclusivamente
de uso domestico.

® Riesgos de los plaguicidas

Los plaguicidas pueden ingresar al organismo humano por:
- La piel
- Via respiratoria
- Via digestiva
- Via ocular

- Caso especial: ingreso a traves de heridas

En todos estos casos los trabajadores pueden intoxicarse
en forma aguda o cronica.




Laintoxicacion aguda es la mas importante: [0s sintomas dependen del
tipo de plaguicida, via de entrada, susceptibilidad individual, concentracion y
tiempo de exposicion. En nuestro pais las intoxicaciones mas frecuentes y
graves se producen par compuestos organofosforados y carbamatos, siendo
también significativas las que se producen con los bipiridilos y piretroides.

En la exposicion a organofosforados, plaguicidas con ingredientes activos
como el metamidofds y azinfos-metil, se han observado sintomas como:

- Hipersudoracion - Miosis y visién borrosa

- Salivacion - Palidez

- Debilidad muscular - Cefalea

- Pardlisis y calambres - Vértigo e inquietud

- Nauseas - Temblor

- Vomitos - Ataxia y disartria

- Diarrea - Hipotension

- Taquicardia e hipertension - Convulsiones

- Braguicardia y blogueos de la - Depresion respiratoria
conduccion . Coma

También pueden producir efectos retardados como neuropatias periféricas
y encefalopatias.

La intoxicacion aguda por exposicion a bipiridilos, que son herbicidas
como el diguat y el paraguat, al contacto puede producir irritacion de
piel y mucosas, y por via respiratoria faringitis, disfonia, tos y epistaxis.

En el caso de ingestion puede haber guemaduras guimicas en lengua
y esofago y, dependiendo de la cantidad ingerida, los sintomas pueden
Ser nauseas, vomitos, dolor abdominal y diarrea, seguido de depresion
miocardica, alteracion de conciencia y convulsiones.
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En relacion con la exposicion cronica se sabe gue algunos plaguicidas son
carcindgenos, presentan toxicidad reproductiva o del desarrollo y efectos
neuroldgicos.

Ademas de la toxicidad también se debe tener presente gue algunos
plaguicidas son inflamables.

© Vigilancia de la exposicion

La vigilancia, ambiental o de salud, tiene por objetivo prevenir la ocurrencia
de dafnos a la salud y enfermedad de |os trabajadores.

La vigilancia ambiental abarca la identificacién, evaluacion y
control del riesgo al cual estan expuestos los trabajadores en
relacion con el tipo de plaguicida, proceso y medidas de proteccion
que se utilizan. Es decir, con los factores que determinan la
concentracion y el tiempo de la exposicion y, en consecuencia,
el nivel de riesgo de la exposicion.

En el Decreto Supremo N° 594/1999 se establecen limites permisibles para
algunos plaguicidas (ver la Tabla N° 4). Se debe tener presente gue estos
[imites se refieren al principio activo, es decir, al compuesto guimico puro
ynoalaformulacion del plaguicida, gue es una mezcla de varias materias
primas, cuya peligrosidad se indica en la Tabla N° 2.

En total son 29 los compuestos quimicos considerados como plaguicidas
gue tienen definido limite permisible, siendo este numero alrededor del
10% del total de principios activos registrado por el SAG.



Estos limites son indices de referencia del riesgo ocupacional y, en
el caso que una medicion representativa de las concentraciones de
sustancias contaminantes en el ambiente de trabajo demuestre que han
sido sobrepasados los limites permisibles, el empleador debera iniciar de
inmediato las acciones necesarias para controlar el riesgo, ya sea en su
origen o proporcionando proteccion adecuada al trabajador expuesto.

La evaluacion de la exposicion a través de la medicion de la concentracion
ambiental y su comparacion con el respectivo limite permisible resulta
util principalmente en los procesos de fabricacion de plaguicidas y
fumigacion en camaras, en [0S cuales existen sistemas de control de la
concentracién ambiental, normalmente encerramiento de las fuentes y
ventilacion, cuya efectividad es un factor relevante gue se puede mejorar
si se sobrepasan los limites.

En el caso del proceso de aplicacion del plaguicida, la medicién de la
concentracion ambiental no es mayormente Util, porque es razonable
suponer que ésta sobrepasa los limites permisibles dado que esinherente
al proceso mantener una concentracion alta de plaguicida. Por lo tanto,
las medidas de control de la exposicion deben considerar elementos y
sistemas de proteccion del mas alto nivel disponible y, ademas, mantener
al trabajador en un programa de vigilancia de la salud.

En general, las evaluaciones ambientales de plaguicidas en aire son de una
utilidad limitada porgue sélo existen limites permisibles para un reducido
numero de productos y la via aérea no es la Unica via de ingreso sino que
también se deben considerar las vias dérmica y digestiva.

En la practica, lo relevante de la vigilancia ambiental es evaluar que
los sistemas de proteccién personal y procedimientos seguros de
trabajo cumplan con la normativa técnica y legal que corresponde
para mantener el riesgo del trabajador en niveles aceptables.

Tabla 4

Nombre
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Formula quimica

Grupo quimico

Anhfdrido sulfuroso 16 ppm S02 Oxido de azufre
Atrazina 4mg/m? CI8H14CINS Triazinas
Benomuyl 8 ppm C14H18N403 Carbamatos
Bromuro de metilo 4ppm CH3Br Organobromados
Captan 4 mg/m? C9H8CI3NO3 Phthalamidas
Carbaryl 4mg/m? C12HTINO2 Carbamatos
Carbofurano 0,08 mg/m? | C12H15NO3 Carbamatos
Cianamida calcica 04 mg/m?® | CaCN2 Cianamidas
Clorpirifos 016 mg/m?3 | CSHNCI3NO3PS Organofosforados
Diazindén 0,08 mg/m? | C12H2IN203PS Organofosforados
2-4 D (Hedonal) 8 mg/m? C8H6CI203 Fenoxiacético
Diclorvos (DDVP, Vapona) | 0,08 mg/m? | C4H7CI204P Organofosforados
Dinitro - o - Cresol 016 mg/m? | C7HBN205 Derivado de initrofenol
Diurén 8 mg/m? CSHI0CI2N20 Ureas sustituidas
Ferbam 8 mg/m? C9HIBFeN3S6 Carbamatos
Fosfina 0,24 ppm PH3 Fosfuros

Ftalato de dibutilo (DBP) |4 mg/m? C16H2204 Ftalatos

Ftalato de dietilo (DEP) 4mg/m? C12H1404 Ftalatos

Ftalato de Dimetilo (DMP) |4 mg/m? CI10H14010 Ftalatos

Lindano (1) 04 mg/m3 | C6HBCI6 Organoclorado
Malation 8 mg/m? CI0H1906PS2 Organofosforados
Metasulfito de sodio 4mg/m? Na25205 Metabisulfito
Paraguat (2) 04 mg/m3 | CI2H14N2CL2 Organoclorado
Pentaclorofenal (3) 04 mg/m3? | CBHCI50 Organoclorado
Piretro 4mg/m? C20H2803 - 22H3005 | Piretrinas

Talio 008 mg/m? | Tl Talio y compuestos
Warfarina 0,08 mg/m?® | C19H1604 Cumarinicosz

(1) Prohibe uso agricola Res. Ex. 2180/1998 ; prohibe uso doméstico Decreto 54/2009
(2) Restricciones Res. Ex. 909/2001; Complementa con Res. EX. 3191/2001
(3) Prohibe Res. Ex. 2226/1999 ; prohibe Res. EX. 78/2004



La vigilancia de la salud ejerce una accion preventiva a través
de la evaluacion de la salud del trabajador para detectar tanto
la presencia de condiciones gue contraindiguen su exposicion
a plaguicidas como sefiales tempranas de dafio asociado a la
exposicion, con el fin de establecer las medidas gue eviten la
enfermedad y las secuelas de una intoxicacion.

En la actualidad se encuentra aprobado el Protocolo de Vigilancia a la
Salud de Trabajadores Expuestos a Plaguicidas segun la resolucion
exenta N° 375 del Ministerio de Salud. En este documento se establece la
realizacion de examenes meédicos a los expuestos y el uso de indicadores
bioldgicos para evaluar los niveles de exposicion a plaguicidas, ya sea
gue estos indiguen el nivel de exposicion o constituyan una sefal del
dafio provocado por ésta. Los examenes se deben realizar al ingresar a
la actividad laboral, durante su desarrollo, en los cambios de puesto de
trabajo y al retiro.

El Decreto Supremo N° 594 establece los indicadores bioldgicos y limites de
tolerancia bioldgica para algunos plaguicidas. En la Tabla N° 5 se presenta
un resumen de stos.

C.Caracteristicas y riesgos de los plaguicidas / 9 @

Ademas, el Protocolo de Vigilancia de Salud de Trabajadores Expuestos a
Plaguicidas del MINSAL indica el uso de otros indicadores bioldgicos, como
son el examen de ion bromuro, gue es Util para trabajadores expuestos a
bromuro de metilo, y el tiempo de protombina gue se utiliza para evaluar

trabajadores expuestos a plaguicidas cumarinicos.

Tabla 5

Indicador L Momento del
Agente quimico bioldgico Muestra tolerancia .
g bioldgica
Lindano Lindano Sangre | 2 microgr/100 ml No critico
Pentaclorofenol | PCF libre plasma Sangre | 5mg/! Fin de turno
(PCF) PCF Total Orina 2 mg/g creatinina | Fin semana
- 0 . .
Organofosforados Acn\{ldaq de Sangre 70% de la linea Antes Qe aphca.r y
acetilcolinesterasa base de la persona | después de aplicar
- 0 . .
CIGETEIGS Act‘ly]daq de Sangre 70% de la linea Antes QIe aphcaT y
acetilcolinesterasa base de la persona | después de aplicar




D.PROCESOSYEXPOSICION
DE LOS TRABAJADORES

A continuacion se presentan las técnicas y equipos mas utilizados para
aplicar los plaguicidas en la agricultura.

€@ Pulverizacion y aspersion

Es una de las formas mas usadas y consiste en poner el plaguicida en
forma liquida y luego, mediante presion, impulsarlo a través de una boguilla
para generar pequefias gotitas gue lo contienen en forma de solucion,
emulsion o suspension. La fase liguida puede ser agua, aceite o el mismo
plaguicida sin diluir.

©® Atomizacion

La atomizacion es similar a la pulverizacion, siendo la diferencia gue se
utiliza aire para transportar las gotas.

© Nebulizacion

Se utiliza para plaguicidas liguidos, siendo su principal caracteristica que
el tamano de las gotitas es del orden de 10 micrones. Existen la termo-
nebulizacion y la nebulizacion en frio. En la primera, el pequefio tamafio de
gotas se logra mediante la atomizacion y evaporacion parcial del plaguicida,
normalmente a través de un proceso termo neumatico.
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El liquido es expuesto a una corriente de alta velocidad de aire caliente
gue provoca unainmediata atomizacion y evaporacion parcial del liguido
gue sale a través del cafdn de la maguina que, al entrar en contacto con
el aire mas frio del medio, condensa formandose una densa “nube” de
pequefas gotitas. En la nebulizacidn en frio las gotitas se forman por la
disgregacion mecanica de la mezcla gue se pulveriza, haciéndola pasara
través de boquillas de alta presion o mediante la circulacion de una corriente
lenta de la mezcla a través de un torbellino de aire de alta velocidad.

Los equipos de aplicacion se pueden clasificar en tres grupos: de espalda,
montados al tractor y aéreos. La seleccion depende del tamafio y tipo de
area a tratar, el tipo de plaga, la formulacion del plaguicida y la precision
de la aplicacion que se requiera.

Los componentes principales de un equipo de aplicacion de plaguicidas son:

- Estanque

- Bomba: puede ser de accionamiento manual, como es el caso de
algunos equipos de espalda, 0 motorizada.

- Motor: puede ser a combustible o eléctrico con baterfa.
- Filtros
- Boquillas

- Ventilador: puede ser axial o centrifugo, y se utiliza en atomizadores.



En la Tabla N° 6 se presenta un resumen de 10s equipos, técnicas de
aplicacion utilizada y caracteristicas principales.

Tabla 6

Equipo Técnica aplicacion Caracteristicas

Existen modelos de accionamiento
Pulverizacion manual 0 mediante un motor eléctrico
con baterias.

Espalda En este caso tienen un ventilador para

atomizar el plaguicida. Existen modelos
accionados con combustibles y sirven
para aplicar liquidos y polvos.

Atomizacion

El estangue y accesorios se montan
en estructura o carro acoplado detras
del tractor. El liguido es aplicado
mediante boquillas distribuidas en
barras de 12 a 14 m accionadas en
forma manual o hidraulica.

Pulverizacion

Montado al Como alternativa a las barras se tiene
tractor equipos con pistolas de alta presion.

En este caso el plaguicida es
pulverizado por pistolas de alta presion
Atomizacion pero el quipo tiene un ventilador axial
gue con aire impulsa las gotitas en la
direccion deseada.
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La reglamentacion establece gue los plaguicidas deben distribuirse en
envases cerrados, con etiguetas indelebles y escritas en espanol. La
etiqueta, de acuerdo con la resolucion N° 2195/2000 del SAG, debe incluir
informacion de identificacion del producto, recomendaciones de uso
y precauciones y advertencias.

En la Figura1se presenta, a modo de ejemplo, la etiqueta de un producto. En
la zona de identificacion, bajo el encabezado de fungicida, esta el nombre
comercial “"MANCOZEB DUST". Luego se indica que es un polvo seco (DP)
Y Ssu numero de autorizacion SAG, N° 2617 gue permite saber gue es un
producto de uso legal.

Enseguida se indica el tipo de plaga para la cual es Util, la composicion
en porcentaje en peso, con [0s nombres comunes Y quimicos de cada
sustancia activa, gue en este caso son el azufre y el mancozeb (producto
de coordinacion del etilen-bis-ditiocarbamato de manganeso con iones
de zinc) y, luego, los datos de produccion del lote, contenido neto, fecha
de vencimiento, los datos del fabricante y todos los que establece la
resolucion, inclusive la frase “Lea atentamente la etiqueta antes de
usar el producto” y la advertencia respecto a su caracter inflamable,
corrosivo o explosivo.



Figura 1. Ejemplo de etiqueta
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CIONES Y ADVERTENCIAS FUNGICIDA INSTRUCCIONES DE USO

MANCOZEB DUST, es un funguicida perteneciente al grupo quimico de los ditiocarbamatos y
azufre.

Se debe evitar su inhalacion, ingestion, contacto con la piel, pr
de los alimentos.

Durante la manipulacién del concentrado sélido usar delantal, protector facial, guantes y botas
de goma sin forro interior.

Durante la aplicacién usar como proteccién, traje impermeable de PVC, mascara con filtro,
antiparras, guantes y botas.

No aplicar con viento y no trabajar en la nube del espolvoreo.

No comer, beber o fumar durante la aplicacién.

Después de la aplicacion lavar con abundante agua fria y jabén, las partes del cuerpo que puedan
haber entrado en contacto con el producto.

alosojosyla

MANCOZEB DUST, es practicamente no téxico para aves, ligeramente toxico para peces y
microcrustaceos toXico para microor del suelo, y virtual
toxico para abejas.

“MANTENER FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS Y PERSONAS INEXPERTAS”
““LOS ENVASES, INUTILIZARLOS Y ELIMINARLOS DE ACUERDO CON INSTRUCCIONES
DE LAS AUTORIDADES COMPETENTES”
““NO LAVAR LOS ENVASES O EQUIPOS DE APLICACION EN LAGOS, RIOS Y OTRAS FUENTES DE AGUA”
“NO REINGRESAR AL AREA TRATADA ANTES DEL PERIODO INDICADO DE REINGRESO”

Antldoto No tiene antidoto especlﬁco
médico de gencia: Realizar tr

sintomatico.

Primeros auxilios:

En caso de contacto cutaneo: lavar la piel y ropa con abundante agua fria y jabdn.
En caso de contacto ocular: lavar bien los ojos con abundante agua, por al menos durante |5
minutos, cuidando que los parpados permanezcan abiertos.

En caso de inhalacién: lleve al paciente a un lugar no expuesto, bien ventilado o al aire libre y
manténgalo en reposo.
En caso de ingestion: Si el afectado estd conciente, administrar | taza de agua y NO PROVOCAR
VOMITO. Trasladar a centro asistencial.

Sintomas probables, se puede presentar irritacion de las vias respiratorias, tos, rinitis, disnea,
vémitos y diarrea.

“EN CASO DE INTOXICACION MOSTRAR LA ETIQUETA, FOLLETO
O EL ENVASE AL PERSONAL DE SALUD”

Teléfonos de Emergencia:
(2) 7771994 - (2) 6619414 (CORPORACION RITA), (2) 4869000 (ANASAC)

“NO TRANSPORTAR NI ALMACENAR CON ALIMENTOS”

Conserve MANCOZEB DUST, en su envase original, bien cerrado, etiquetado, en un lugar fresco,
seco y bajo llave. Exclusivo para plaguicidas.
No almacenar junto con alimentos, forrajes, fertilizantes o semillas.

Nota al comprador:

El producto durante su fabricacién ha sido sometido a estrictos controles de calidad, por tanto,
garantizamos el porcentaje de Ingrediente Activo de los envases debidamente sellados. Como
el almacenamiento y la aplicacion escapan de nuestro control, el usuario es el responsable final,
por tanto no asumimos los riesgos derivados de su aplicacion y almacenaje.

MANCOZEB DUST

POLVO SECO (DP)
Autorizacién del Servicio Agricola y Ganadero N°2617.
MANCOZEB DUST, es un fungicida recomendado para el control de

botritis, mildiu y pudricién acida en vides. y control de botritis en
berries.

COMPOSICION:

*Mancozeb 16% p/pl]
Azufre 76.2% plp
Auxiliares de formulacién y sustancias
acompaiiantes c.s.p. 100 % p/p

*Producto de coordinacién del etilen - bis - ditiocarbamato
de manganeso con iones de Zinc.

“LEA ATENTAMENTE LA ETIQUETA ANTES
DEUSAR EL PRODUCTO”

Lote N°:

Contenido Neto: Fecha Vencimiento:

Fabricado y Distribuido por:

(@ anasac

Agricola Nacional S.A.C.e I.
Almirante Pastene 300 - Providencia
Santiago - Chile

INFLAMABLE - NO CORROSIVO - NO EXPLOSIVO

MANCOZEB DUST, es un fungicida efectivo en el control de botritis, mildiu y
pudricion acida en vides. y control de botritis en berries.

INSTRUCCIONES DE USO:
DOSIS CARENCIA
CULTIVO |ENFERMEDAD| Kg/ha OBSERVACIONES (dias)
Aplicar via espolvoreo.
Botritis Iniciar las aplicaciones en
Pudricion pinta y pre-cosecha,
4cida repitiendo la aplicacion con
intervalos de 10 dias, hasta
tres veces por temporada.
VIDES DE Aplicar vias espolvoreo
MESA Y 18 | desde la brotacion a pinta 3
VINIFERAS efectuando dos
aplicaciones por
Mildia temporada, dependiendo
de la existencia de
condiciones favorables para
el desarrollo de la
enfermedad.
Aplicar mediante
FRUTILLA, espolvoreo, una vez en pre-
FRAMBUESO cosecha, cuando existan las
ARANDANO Botriti 18 condiciones favorables para 30
ZARZAPA- otritis el desarrollo de la
RRILLA enfermedad. Realizar como
Y MORA maximo 3 aplicaciones por
temporada.
Observaciones:

No aplicar con con temperaturas superiores a 30°C

Preparacion de la mezcla: El producto se aplica directamente sobre los
cultivos.

Incompatibilidad: MANCOZEB DUST es incompatible con productos
incompatibles con azufre, y con productos que se aplican via liquida.
Fitotoxicidad: No causa fitotoxicidad en los cultivos para los cuales se
recomienda, si se siguen fielmente las instrucciones de esta etiqueta.
Reingreso al area tratada: Esperar 24 horas para ingresar al sector tratado
sin equipo de proteccién personal.




En la seccion Instrucciones de Uso se indica el tipo de cultivo, la
enfermedad, dosis y las recomendaciones respecto de la forma de
aplicar, la carencia (que es el tiempo que debe pasar entre la aplicacion
y la cosecha), método de preparacion de la mezcla, incompatibilidades,
fitotoxicidad y el periodo de tiempo que se debe esperar para ingresar
nuevamente al sector.

En la seccién Precauciones y Advertencias se indica el grupo guimico al
que pertenece el plaguicida, en este caso a los ditiocarbamatos y azufre.
Luego las precauciones para evitar dafio, en este caso evitar inhalacion,
ingestion, contacto con la piel, proyecciones a los 0jos y alimentos;
equipos de proteccion personal (EPP) a utilizar durante la preparacion de
la dispersion y su aplicacion, y observaciones especificas en el caso de
aplicacion aérea. Mas adelante se tiene informacion saobre la proteccion
del medio ambiente, peligrosidad a organismos acuaticos y peces, aves
y abejas. Enseguida una serie de leyendas de advertencia en letras
mayusculas que son obligatorias tal como aparecen en la etigueta de la
Figura 1,y también una seccion de informacion sobre antidotos, primeros
auxilios y tratamiento médico de emergencia y sintomas de la intoxicacion;
ademas de informacion sobre teléfonas de los centros de informacion
toxicoldgica y los teléfonos de emergencia del fabricante o importador.

Adicionalmente en el borde inferior se incluye una franja de color que
indica la categoria toxicoldgica a la gue pertenece el producto establecida
por la Resolucion 2196/2000 del SAG, y una serie de pictogramas que
refuerzan las recomendaciones de uso y precauciones indicadas en los
textos. En este caso, la franja de color verde y la palabra "Cuidado” indican
gue corresponde a un material de categoria IV.
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Para productos normalmente no peligrosos, revisar la Tabla N° 2.

@ Equipos de proteccidn personal

Para evitar el contacto e inhalacién de los plaguicidas por parte de los
trabajadores, cuando €stos estan presentes en el ambiente, ya sea porque
esinherente al proceso, en el caso de la aplicacion o porgue no es posible
eliminarlos totalmente con medidas de control ingenieril, es necesario contar
con elementos o equipos de proteccion personal, los cuales incluyen:

Ropa impermeable para proteccion de cuerpo y cabeza, especialmente
en el caso de aplicaciones. Los materiales mas empleados son PVC, hule
y Tyvec.

Lentes de proteccion sellados gue impidan la penetracion de |0s plaguicidas
hacia l0s 0jos. También se recomiendan pantallas 0 mascaras gue cubren
todo el rostro.

Guantes de pufio largo de goma, nitrilo, neoprén o latex. Se debe seleccionar
el material del guante de modo que sea resistente al plaguicida y que no
produzca efectos dérmicos no deseados en [as personas.

Botas de goma o PVC con suela antideslizante y de cafia larga o media.
El pantaldn debe usarse afuera de las botas para impedir el ingreso del
producto.



Mascara y filtro guimico o suministro de aire de calidad respirable, todos
aparatos y elementos de calidad certificada. En la Tabla N° 7 se presenta

una guia para la seleccion de filtros.

Tabla 7

Tipo de
contaminante

Polvo seco

Filtros segun normas USA

Tipos N95, N99 y N100 (también
se pueden usar los tipos R y P).
Preferible P100

Filtros seguin normas europeas

Tipos P1, P2 ¢ P3 dependiendo de
la toxicidad. Preferible P3.

Particulas solidas
y aerosoles 0ledsos

Tipos N95, N33 y N100 (una jornada).

Tipos P95, P99 y P100 (mas de una
jornada). Preferible P100

Tipos P2 6 P3. Preferible P3.

Vapores organicos*

Filtro OV

Filtro AX (temperaturas de
ebullicién del compuesto ¢ 652C).
Filtro A (temperatura de ebullicion
del compuesto » 65°C).

Gases acidos*

Filtro AG (Soz, Cl, HCI)

Filtro E (So2)

Gases Y vapores
inorganicos*

Filtro B (Clz, H2S, HCN)

Amoniaco

Filtro AM

Filtro K

* El proveedor debe informar si el filtro permite controlar el compuesto especifico.
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Los filtros deben cambiarse oportunamente antes de su saturacion, lo cual
el usuario controla por el aumento de caida de presion en los filtros para
polvo (aumento de dificultad para circulacion de aire en la inspiracion).

En el caso de filtros quimicos, el proveedor debera entregar el tiempo
maximo de uso recomendado en base a informacion de concentracion y
tiempo de uso en los puestos de trabajo.

Para la gestidn de la proteccion respiratoria, en general se recomienda
consultar el documento Guia para la Seleccion y Control de Proteccion
Respiratoria del Instituto de Salud Publica, ISP de julio de 2009, en la cual
se analizan aspectos de seleccion, compra, Uso, mantencion, evaluacion
y sustitucion de partes y piezas de los aparatos de proteccion respiratoria.



F. IDENTIFICACION DE
PELIGROS Y MEDIDAS
DE PREVENCION

De acuerdo al historial de intoxicaciones agudas se puede indicar gue
existe peligro en el uso agricola de los plaguicidas debido a las siguientes
condiciones y tareas:

@ Falta de capacitacion del personal expuesto

El uso incorrecto de un plaguicida no s6lo pone en peligro la salud
del trabajador directamente involucrado, sino que también la de otros
trabajadores, la de personas del vecindario e incluso la salud de los
consumidores. Ademas, se puede contaminar el medio ambiente y alterar
los ecosistemas. En este sentido, las personas gue utilizan plaguicidas en
la agricultura son responsables de conocer las practicas seguras de su
uso y llevarlas a la practica.

Medidas de prevencion

1.1.El personalinvolucrado en el almacenamiento, preparacion, aplicacion
y disposicion de los plaguicidas debe estar capacitado para protegerse
a st mismo, a sus compaferos de trabajo, a sus familias, al publico en
general y al medio ambiente.

1.2. Es necesario establecer un programa de capacitacion gue incluya
tanto aspectos técnicos sobre el uso de plaguicidas como de sus riesgos.

F. Identificacion de los peligros y medidas de prevencion / 15 M

1.3. Se recomienda gue los aplicadores de plaguicidas, supervisores
de aplicacion, tractoristas, bodegueros, pitoneros y otros, tengan una
certificacion gue acredite haber realizado un curso, taller o seminario
sobre el uso correcto de los plaguicidas.

1.4.Elencargado de las faenas de aplicaciones o preparacion de mezclas
debe conocer los sintomas de intoxicacion y de primeros auxilios para
actuar en una emergencia, lo cual debe ser acreditado.

@ Preparacion de mezclas

Esta tarea es peligrosa porgue involucra la transferencia del plaguicida
concentrado desde su envase original a un estangue o recipiente, para
su dilucion, ademas de la mezcla con otros productos o aplicacion.

Medidas de prevencion

2.1. Previo a manipular un plaguicida se debe leer cuidadosamente la
informacion gue entrega su etigueta. No se deben utilizar concentraciones
mayores a las indicadas.

2.2. Las herramientas y utensilios como porufia, agitador y estangue
deben estar en buen estado y ser de uso exclusivo. Por ningln motivo
se deben usar utensilios domesticos.

2.3. Los trasvasijes manuales se deben realizar con prolijidad, evitando
las salpicaduras y derrames. En lo posible, se deben realizar las mezclas
utilizando recipientes cerrados y medios mecanicos para hacer el
trasvasije Y la agitacion.

2.4.1 atarea se debe efectuar en un lugaracondicionado especialmente
para este fin, alejado de fuentes de agua, bien iluminado, piso
impermeable y con una buena condicidn de ventilacidn, siendo lo mas
recomendable contar con una cabina provista de extraccion localizada.



2.5.No se debe comer, beber, fumar o masticar chicle.

2.6. Se deben utilizar los elementos de proteccién personal que se
sefialan en el Punto 1, Seccidn F de este manual.

© Aplicacion

Esta tarea es peligrosa tanto para el personal gue la realiza como para
el resto de los trabajadores que se desempenan en el predio, porgue
normalmente involucra la dispersion del plaguicida en una gran extension
del ambiente aéreo.

Medidas de prevencion

3.1. Se deben sefalizar los deslindes del area a tratar con letreros o
banderolas de advertencia, a fin de evitar elingreso de personas a las
areas de aplicacion.

3.2. Durante la aplicacion no se debe permitir el ingreso al lugar sin los
equipos de proteccion personal requeridos.

3.3. Para realizar aplicaciones en las cercanias de casas o lugares
habitados se debe avisar de los riesgos a quienes las habitan,
indicandoles que no se pueden acercar al area de aplicacion.

3.4.Se recomienda efectuar pruebas para verificar gue no existe deriva
(traslado por el viento) del producto a los lugares habitables.

3.5. Durante la aplicacion se deben seguir las instrucciones de la
etigueta o rétulo del producto.

3.6. El tiempo que dura la aplicacion debe ser el menor posible,
recomendandose la rotacion del personal para reducir la exposicion.

3.7. En particular para productos de alta peligrosidad se recomienda
rotar al personal, de modo gue un trabajador no exceda el total de
cuatro horas de exposicion.
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3.8. Evitar los trabajos cuando la temperatura o la velocidad del viento
sea muy alta (no mas de 8 km/h).

3.9. No dirigir el chorro contra del viento o en direccién donde se
encuentren otros trabajadores.

3.10. No se debe comer, beber, fumar o masticar chicle.

3.11. El equipo de aplicacion debe controlarse y mantenerse
continuamente, evitando pérdidas, derrames de producto y fallas
de conductos o boguillas. Si estos ultimos se tapan, se debe lavar y
destapar con un cepillo u otro elemento apropiado; nunca soplar con
la boca una boquilla para destaparla.

3.12. Calibrar los equipos de aplicacion de modo gque cubran un area de
manera uniforme y con la dosis de aplicacion correcta.

3.13. Se deben utilizar los elementos de proteccion personal que se
sefialan en el Punto 1, Seccion F de este manual.

@ Después de la aplicacion

Con posterioridad a la aplicacidn, los peligros corresponden a la
contaminacion gue persiste en el sector de aplicacion y en laropa de trabajo.

Medidas de prevencion

4. Se deben sefalizar las areas tratadas con plaguicidas, prohibiendo
el reingreso de personas e impidiendo el paso de animales, hasta gue
se cumpla el periodo de reentrada que esta indicado en la etiqueta
del producto, el cual debe estar claramente sefialado en los letreros
de advertencia.

4.2.Sidespués de la aplicacion de los plaguicidas corresponde efectuar
una cosecha, ésta se debe realizar luego de transcurrido el periodo de
carencia, también indicado en la etigueta.



4.3. Los trabajadores deberan bafarse prolijamente después de cada
aplicacion y ponerse ropa limpia. La ropa sucia, no desechable, se
dejarad en un casillero especial para ropa contaminada y luego sera
lavada en el lugar de trabajo.

@ Gestion de residuos Yy derrames

El Decreto Supremo 148/2003 del Ministerio de Salud establece en su
articulo 18 que son residuos peligrosos los resultantes de la produccion,
preparacion y utilizacion de productos biocidas, productos fitofarmaceuticos
y plaguicidas.

En el uso agricola se genera una serie de residuos peligrosos que
corresponden alos envases del plaguicida, las aguas de lavado de equipos
y utensilios y material utilizados para recoger derrames accidentales.

Medidas de prevencion

5.1. Para manejar los envases de |0s plaguicidas se recomienda aplicar
el método del triple lavado:

a) Agregar agua hasta % de la capacidad del envase.
b) Cerrar el envase y agitar por 30 segundos.

¢) Verter el contenido del envase al estangue del equipo pulverizador;
luego repetir los pasos anteriores tres veces.

5.2. El envase lavado se debe manejar segun un programa de
eliminacién aprobado por la autoridad sanitaria, el cual como minimo
debe contemplar:

a) Capacitacion del personal gue manipula los envases de plaguicidas
y definicion de los procedimientos de triple lavado.

b) Disefio de los lugares de recepcion y almacenamiento de envases
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una vez sometidos al triple lavado y definicion del sistema de
aceptacion y registro.

¢) Sistema de recoleccion y transporte de l0s envases hasta los
lugares de recepcion y almacenamiento, y desde éstos hasta el
sitio de eliminacion.

d) Identificacion de la instalacion de eliminacion y procedimiento
a utilizar para disponer, tratar o reciclar l0s envases sometidos al
triple lavado.

e) Identificacion del uso gue se dara al material recuperado, en caso
gue el procedimiento contemple el reciclaje.

5.3.L0s equipos y utensilios utilizados, incluyendo el equipamiento de
proteccion personal, deberan lavarse con agua y detergentes, mientras
que el residuo liquido generado debe manejarse de acuerdo a un plan
de gestion que considere las disposiciones del decreto N° 148/2003.

5.4.Los derrames de plaguicida deben recogerse en forma inmediata
de acuerdo a un procedimiento escrito gue al menos contemple:

a) El uso de proteccion personal adecuada (ver el Punto 1, Seccion
F de este manual).

b) Especificacion de los utensilios y equipamiento a utilizar. Por
ejemplo, el material absorbente para recoger [0s derrames liquidos.

¢) En caso de derrames de polvo, evitar el esparcimiento cubriéndolo
con arena, tierra 0 una lona.

d) Si el derrame afecta un curso de aguas, se debe avisar a la
autoridad sanitaria, el SAG y Bomberos.

e) Especificacion de los recipientes para almacenar el residuo
recogido.

f) Los pasos a seguir para disponer el residuo de acuerdo a las
exigencias del decreto N°148/2003.



© Almacenamiento

Los peligros principales que existen en el almacenamiento de plaguicidas
corresponden a las condiciones gue pudieran causar el deterioro de l0s
envases o0 un incendio.

Medidas de prevencion

La prevencion de estos peligros se debe realizar aplicando a la bodega
las disposiciones para productos peligrosos que establece el Decreto
Supremo N° 78/2009 del Ministerio de Salud.

€ Mitigacion de consecuencias

En caso de ocurrir una intoxicacion aguda o la contaminacion accidental
del personal, es recomendable que la empresa tenga implementada las
siguientes medidas:

Medidas de prevencion

71. Duchas de emergencia para l0S 0jos y cuerpo completo.
7.2. Personal preparado para administrar primeros auxilios.

7.3. Contar con materiales de primeros auxilios que al menosincluyan jabon
neutro liquido, recipiente o sobre con sal para inducir al vomito si fuera
necesario, botella de bicarbonato de sodio y botella con agua potable.
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Ataxia

Sintoma gue se manifiesta con la pérdida de la coordinacion. Puede afectar
los dedos, manas, extremidades superiores e inferiores, al cuerpo, al habla,
0 a los mavimientos oculares.

Braquicardia
Anormalidad en los latidos del corazén que se caracteriza por una
disminucion en el ritmo cardiaco.

Bloqueos de la conduccion
Trastorno en la conduccion eléctrica entre las auriculas y los ventriculos
cardiacos.

Carencia

Tiempo legalmente establecido, expresado usualmente en numero de
dias que debe transcurrir entre la Ultima aplicacion de un fitosanitario y la
cosecha. En el caso de aplicaciones post cosecha, se refiere al intervalo
entre la Ultima aplicacion y el consumo del producto agricola.

Depresion miocardica
Disminucion en la actividad del miocardio, bien en la frecuencia del latido
0 en la contractilidad.

Disartria
Trastorno motor del habla como resultado de una lesion neuroldgica del
componente motor del sistema motor del habla.
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DL50 (Dosis letal 50)

Corresponde a la cantidad del producto necesaria para causar la muerte
del 50% de los organismos, normalmente ratas, sobre [0S cuales se aplico
el ensayo, el cual puede ser por via oral y dérmica. Ambas se expresan
en miligramas del producto técnico o ingrediente activo por kilogramo de
peso del animal vivo (mg/kg).

Encefalopatias
Alteracion estructural o funcional de los tejidos cerebrales.

Epistaxis
Hemorragia nasal.

Formulacion

Término gue Se usa para denominar al producto final que contiene los
diversos componentes de un plaguicida, el cual puede poseer uno 0 mas
ingredientes activos mas algunos aditivos.

Hipotension
Presion arterial baja.

Intoxicacion aguda

Se produce por exposiciones de corta duracion con absorcion rapida del
toxico. Puede ser con una dosis Unica o0 varias dosis en un periodo de tiempo
corto gue normalmente se fija en 24 horas. Puede ser mas o menaos grave.



Intoxicacion cronica
Se produce por una exposicion repetida al téxico durante un periodo largo
de tiempo, con absorcion de dosis relativamente bajas.

LPP (Limite Permisible Ponderado)

Valor maximo permitido para el promedio ponderado de las concentraciones
ambientales de contaminantes quimicos existentes en l0s lugares de
trabajo durante la jornada normal de 8 horas diarias, con un total de 48
horas semanales.

LTB (Limite de Tolerancia Bioldgica)

Cantidad maxima permisible en el trabajador de un compuesto guimico
0 de sus metabaolitos, asi como la desviacion maxima permisible de la
norma de un parametro bioldgico inducido por estas substancias en 10s
seres humanos.

Miosis
Término usado en medicina para indicar la contraccion de la pupila
del gjo.

Neuropatias periféricas

Insuficiencia de los nervios gue llevan la informacion hasta y desde el
cerebro y lameédula espinal, lo cual produce dolor, pérdida de la sensibilidad
e incapacidad para controlar los musculos de las extremidades.
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OMS
Organizacién Mundial de la Salud.

Periodo de reentrada
Periodo de tiempo que se debe esperar para ingresar nuevamente a un
sector después de ser tratado con plaguicidas.

Principio o ingrediente activo
Componente que le confiere la accion bioldgica esperada a un plaguicida.

Toxicidad

Capacidad de una sustancia para causar dano o provocar la muerte. Los
sintomas se pueden presentar durante la exposicion, pocas horas o dias
después de la expasicion.



